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111 學年度新北市多元區域職業試探與體驗示範中心教案 

觀光工廠名稱 王鼎時間科藝體驗館 

類別 工業類-機械創設-機構介紹與機械組裝 

單元名稱 轉轉吧！小時鐘製作 適用年級 國小高年級 

設計者 林之馨老師 時間/節數 120分鐘 / 3節 

十二年國教議

題實質內涵/領

域學習表現 

1.認識基本職業實務內涵 

涯-E9 認識不同類型工作/教育環境。 

2.探索職業的好奇心 

資-E13 具備學習資訊科技的興趣。 

涯-E4 認識自己的特質與興趣。 

3.體會做中學的職能興趣 

科-E4 體會動手實作的樂趣，並養成正向的科技態度。 

4. 明瞭探索職業發展的意識 

  科-E3 體會科技與個人及家庭生活的互動關係。 

5.具備正確的職業價值觀 

     健-2c-Ⅲ-3 表現積極參與、接受挑戰的學習態度。 

6.體驗職業教育及學習問題解決的能力 

  涯-E12 學習解決問題與做決定的能力。 

學生起點行為

分析 

1. 能簡易操作測量工具 

2. 乘除計算 

學習目標 

1.認知 

1-1 職類知識 

1-1-1 能認識職業試探概論。 

1-1-2 能認識工業類基礎概論。 

1-1-3 能認識工業類相關職群與職業。 

1-2 學科知識 

1-2-1 能認識鐘錶石英步進馬達運作原理。 

1-2-2 能認識時鐘機芯齒輪運作原理。 

1-2-3 了解齒輪與生活中的關係。 

2.情意 

2-1 能啟發對機械、電機相關行業的興趣，思考將其納入生涯規劃。 

2-2 能養成工業類正確職業態度。 

3.技能 
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  3-1 能組裝馬達進行測試。 

  3-2 能設計齒輪構造。 

  3-3 能組裝時鐘。 

設計構想 
透過本次課程，認識與體驗機械設計及電子設計的工作內容、機械/設計

工程師及專業技術人員、機械模組設計工程師。 

學習資源 王鼎精密股份有限公司 

學習目標 活動流程 
教學 

資源 

評量 

方式 
時間 

1-1-1 能認識職

業試探概論。 

1-1-2 能認識工

業類基礎概論。 

 

1-1-3 能認識工

業類相關職群與職

業。 
 

1.自我優勢潛能施測 

2.職群/職探介紹 

(1)七大類職群介紹影片 

(2)工業類電機與電子群科介紹 

  中心提供 

自編教材/ppt 

完成自我

優勢潛能

施測 

30分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.王鼎歷史及手錶製程介紹 

─觀看王鼎新聞報導 

─運用 Autocade3D 繪製錶芯設計

圖，由機構工程師進行設計繪圖 

 
─驅動石英步進馬達電子線路設

計，由電子工程師設計 

 
─3D 繪圖軟體設計外觀設計圖，由

產品設計師進行外觀設計 

 
─步進馬達電子線路組立 

 

影片區 

 

認識鐘錶

製作相關

職業 

10分鐘 
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1-2-1 能認識鐘

錶石英步進馬達運

作原理。  

3-1 能組裝馬達

進行測試。 

2-2 能養成工業

類正確職業態度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

─齒輪及齒輪夾板製模介紹，由機

械工程師進行模具製作及塑膠射出

技術人員生產齒輪 

 

 
─錶芯組裝影片，由技術人員進行

組裝 

 

4.石英步進馬達介紹 

(1)鼓勵聯想生活中會使用到馬達

的物品。Ex:電梯、汽車 

(2) 認 識 步 進 馬 達 的 種 類 。

 
(3)認識石英步進馬達運作原理 

 
5. 齒輪如何製造介紹(參觀工廠)  
6.石英步進馬達組裝及體驗精準度

量測正負 30秒內/一個月 

 

 
7.工作態度說明：細心、耐心 

8.齒輪增減速介紹 

列出石

英步進

馬達零

件 

正確組

裝石英

步進馬

達 

10

分鐘 

5分

鐘 

10

分鐘 

鐘錶零件區

/展版 

工廠機台區 

 

自編教材 
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3-2 能設計齒輪

構造。 

1-2-2 能認識時

鐘機芯齒輪運作原

理。 

2-1 能啟發對機

械、電機相關行業

的興趣，思考將其

納入生涯規劃。 

3-3 能 組 裝 時

鐘。 
 

 

(1) 齒輪的歷史故事，齒輪的歷史

發展分為五個階段 

(2)生活中齒輪的應用(觀看影片) 

(3)如何設計齒輪構造 

   Q1 時鐘的秒針一秒轉幾度？ 

   Q2 石英步進馬達的轉子輪一秒 
        轉幾度？ 

      Q3 轉子輪旋轉 180 度如何變成

秒針旋轉 6 度？ 

 

 

10.馬達與齒輪設計的產業簡介與工

作認識 

(1)國內外馬達與齒輪設計的相關產

業應用 

─汽車及其零件製造業 

 
─機械設備製造業 

 
─電力設備及配備製造業 

 
─其他運輸工具及其零件製造業 

 
 

11.石英鐘機芯組裝 

(1)認識石英鐘機芯零件 

自編教材/ppt 

  

說出齒

輪構造

簡單的

運作原

理 

說出馬

達及齒

輪的產

業 

15

分鐘 

自編教材 
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(2)組裝石英鐘機芯零件 

正負極組裝 

 
依序組裝時輪、時前輪、分輪 

 
組裝石英步進馬達 

 
依序組裝秒輪、分前輪、調分輪、

轉子輪及秒前輪 

 
(3) 組 裝 後 的 簡 單 測 試

正確組

裝石英

鐘機芯 

40

分鐘 
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資料來源 

書籍 
齒輪的設計和製造(上)、經濟部工業局九十二年度工業技術人才培訓講

義。 

影片 
27 齒輪與鏈條的應用 

https://www.youtube.com/watch?v=hlFPeWDPWE4 

圖片 
齒輪的設計和製造(上)、經濟部工業局九十二年度工業技術人才培訓講

義。 

 


